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Grgnt regnskab 2001-2007

1. Indledning

Dette er Munksggards andet granne regnskab, som dackker 2001-2007. | dette granne regnskab har
vi lagt vaagt pa at beskrive udviklingstendenser i miljabelastningen siden 2001. Det farste grenne
regnskab omhandlede kun 2001, og gik mere i detaljer fx i beskrivelsen af miljgbel astningens
fordeling pa de enkelte boliger. Opgarelsen for 2001 er ikke altid helt ensi det farste og andet
grenne regnskab, da der i det ferste regnskab er gennemfart nogle korrektioner af 2001 data. Aret
var nemlig atypisk, idet det reelt indeholder mere en et ar pga. indflytning i slutningen af 2000 samt
aktiviteter for byggeperioden. Det har ikke vaaet muligt at genskabe disse korrektioner. 2001 data
er derfor det faktiske forbrug registreret ved arsskiftet i 2001, og det er derfor atypisk hgit.

Det granne regnskab er et redskab til at synliggere den samlede bebyggel ses forbrug og
miljgpavirkning. Det grenne regnskab skulle gerne vaae informativt og samtidig veare et af st for
diskussion af nye mal og indsatser for til stadighed at komme miljgmaessig bagredygtighed naamere.

Det grenne regnskab bliver fremlagt pa Munksggards fadlesmade for diskussion af mulige tiltag til
yderligere reduktion af miljabel astningen.

Det granne regnskab indeholder oplysninger om forbrug af varme, el, vand, spildevand,
affaldsproduktion, transport samt CO,-udslip™.

Det grenne regnskab viser Munksggard bebyggel sens basisoplysninger og forbrugstal.
Basisoplysningerne anvendes til beregning af forbrug pr. kvadratmeter eller pr. person.

Regnskabet er opstillet saledes at anonymiteten for den enkelte er bevaret, og det er ikke muligt ud
fraregnskabet at bestemme enkeltpersoners forbrug og miljgbel astning.

L aesevejledning
Det gragnne er opdelt i falgende emner:

Varme

El

Vand
Spildevand
Affald
Transport
CO,-uddlip

Hvert afsnit indeholder fglgende tre emneomrader i varierende omfang:

o Beskrivelse af aktuelle forhold. Under dette punkt redegeres der for de vaesentligste tekniske
installationer i relation til den pagad dende miljapavirkning.

! Ved e- og varmeproduktion baseret p& fossile bramdsler frigares CO, (kuldioxid). CO, er en drivhusgas, der
forérsager klimaforandringer. For at synliggere miljgpavirkningen er CO,-uddlippet fra forbruget af varme og el
beregnet.
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e Miljgdatafor 2001-2007. Her prassenteres og eval ueres miljgpavirkningen for 2001-2007.

e Malsaninger og mulige tiltag. Her sammenlignes med Munksggard bebyggel sens
oprindelige malsagtninger, og med hvad andre bruger. Der er ogsa eksempler pa mulige
tiltag til reduktion af miljgbel astningen.

Basisoplysninger
Bofad|esskabets 100 boliger ligger i Trekroner mellem Himmelev og Roskilde Universitets Center.
Der er ca. 1.200 meter til Trekroner Station og ca. 4 km til Roskilde centrum.

De fem bogrupper bestér af 20 andelsboliger, 20 gjerboliger, 20 aimindelige lejeboliger, 20
seniorboliger og 20 boliger for unge. Bogrupperne ligger rundt om garden Olinegard, som ogsa ejes
af bofadleskabet. Olinegard er en selvstaandig forening.

| 2007 bor der 253 personer pa Munksagard. Det er en stigning pa 14% siden 2001, som isaa
skyldes flere barn og unge. Da der er lille beboerudskiftning er den gennemsnitlige alder stigende.

Antal personer og aldersfordeling pd Munksggard

Arstal 0-6a&r 7-12&r  13-19 ar Voksen |alt Udvikling
2001 31 26 17 148 222 1.00
2002 46 28 19 148 241 1.09
2003 47 29 19 150 245 1.10
2004 39 35 24 150 248 1.12
2005 33 38 25 153 249 1.12
2006 36 38 24 155 253 1.14
2007 34 33 30 156 253 1.14

Det samlede boligareal (boliger inkl. alle fadleshuse) er 9.120 kvm, som bliver opvarmet med
tragoillefyr fra varmecentralen og varmen distribueresi lokalt fjernvarmenet. Boligernes opvarmede
areal er 8.261 kvm (ekskl. uopvarmede glashuse). Siden 2001 er det opvarmede areal steget lidt
pga. varmeforsyning til Halmhuset (250 kvm), Olinegard (180 kvm), pavillon ved varmecentral (30
kvm) samt mindre tilbygninger i andelsgruppen (60 kvm). Det samlede opvarmede areal er sdledes
9.640 kvm.
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En gkologisk landsby

Den gkologiske tankegang er forsagt
integreret i udformningen af bebyggelsen,
samt i valget af byggematerialer, energi-,
vand- og affaldsl@sninger mv. Malet er at
skabe |okale energi- og ressourcekreds gb,
som belaster miljget minimalt, og som
samtidig er overskuelige for beboerne at
forvalte.

Vigtige elementer heri er:

e (kologiske byggemateriaer (fx traghuse,
ubraendte jordsten, papiruld som
isolering, grusstier) samt et halmhus

e Sundt indeklima (fx sikrer de ind-
vendige vasgge af jordsten et godt indeklima pa grund af deres varme- og fugti ghedsregulerende
egenskaber, ligesom der udel ukkende anvendes naturmaling).

Vedvarende energi (fx tragoillefyr, solfangere og sol celleanl aag)

e Energibesparelser (fx er husene bygget som to-etagers raskkehuse med kraftig isolering for at
mindske varmetabet, passiv solvarme udnyttes ved husenes solorientering, og der er energiruder
i vinduer og glasudestuer)

o Elbesparelser (energieffektivt kakkenudstyr, fadles frysere i bogruppernes fadleshus, fadles
vaskeri, tgjtarring ved overdaskkede tarrepladser).

e Vandforvaltning (separationstoiletter, regnvandsopsamling til tgjvask, lokal spildevands-
rensning, lokal nedsivning af regnvand)

e Affaldshandtering (kildesortering og genbrug). Der er organiseret genbrug af tgj, mgbler mv. i
" Byttenytte’.

e Landskabsforvaltning (nyttehaver, dyrehold, landbrugsaktiviteter, udbringning af urin).

Det kol ogiske bofadleskab Munksggard handler om andet end gkologi. Det handler ogsd om
fad|esskab, selvforvaltning og deltagende demokrati. Der er mere information om Munksggard pa
hjemmesi den www.munksoegaard.dk
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2. Resume—den korte version af det grgnne regnskab

Her giver vi en kort opsummering af ressourceforbrug og miljabelastning for de enkelte omrader,
og Vi peger pa nogle fa centrale tiltag, som kunne reducere miljgbel astningen yderligere. Vi har
ligeledes forsagt at tildele hvert omrade en smiley. Der givestre smileys. Den farste for hvor godt
den oprindelige ma sagning for Munksgagard er opfyldt, den anden for hvordan vi ligger i forhold til
gennemsnitsdanskeren, og den tredje for hvor godt vi opfylder en langsigtet milj@maessig
baeredygtighed.

Varmeforbrug Munksggard Gennemsnitsdanskeren Bagedygtighed
mal saetning

Smiley vurdering i
forhold til:

Hvis der ses bort frarumvarme og varmt vand i 2001, som var atypisk har det korrigerede
varmeforbrug ligget nogenlunde konstant i perioden 2002-2007 for hele Munksagard.
Rumvarmeforbruget pr. person pr. ar ligger pa omkring 2,0 MWh/person og 0,5 MWHh/person til
varmt vand dvs. ialt omkring 2,5 MWh/person til bade rumvarme og varmt vand. | perioden 2001-
2007 har rumvarme i fadleshusene udgjort mindre en 10% af den total rumvarme. Efter 2001-2002
har rumvarme og varmt brugsvand pr. kvm ligget nogenlunde konstant. | 2007 bruges der 54
kwWh/kvm til rumvarme og 15 kWh/kvm til varmt vand. Det totale varmeforbrug til rumvarme og
varmt vand er derfor 69 kWh/kvm i 2007.

Oprindelig var malsagningen for Munksggard, at rumvarmeforbruget skulle ligge 50% under
kravene i bygningsreglementet (BR95) dvs. det skulle vaare omkring 30 kWh/kvm i forhold til
BR95 pa 60 kWh/kvm. Vores rumvarmeforbrugt ligger pa 50-54 kwWh/kvm i perioden 2003-2007
og sdledes omkring 10-17% under bygningsreglementet 1995 (BR95), som boligerne oprindeligt
skulle overholde, men vi er langt fra den oprindelige malsaetning, som husene ikke blev konstrueret
efter, dadet blev for dyrt. Det danske gennemsnitsforbrug til rumvarme og varmt vand er 120
kWh/kvm med et lavt forbrug er pa 60 kWh/kvm og et hgjt pa 250 kWh/kvm. | forhold hertil ligger
vi sdledes svarende til et lavt forbrug med omkring 69 kWh/kvm i 2007. Siden vi byggede vores
huse i 2000 er bygningsreglementet blevet skaapet i 2008 (BR08). Kravene er blevet andret sdledes
at et hus nu skal overholde en energiramme, som for et gennemsnits hus pa Munksagard er 95
kWh/kvm. | BR95 gjaldt kravet kun til rumvarme og varmt vand, men med energirammen i BRO8
skal man ogsa lasgge energi til belysning samt el til ventilation og evt. rumkaling. Energiforbruget
svarende til energirammen for Munksggard boligerne er skannet til 131 kWh/kvm eller vaesentlig
hgjere end BRO8 kravene pa 95 kWh/kvm. Vores huse lever derfor ikke op til kravenei BROS.

Varmeproduktionen kommer helt overvejende fratragiller i varmecentralen. Olieforbruget varierer
meget fra ar til & afhaangig af driften af tragpillefyrene. Solfangerne pa fadleshusene leverer kun en
lille del af det samlede varmeproduktion, og de brugestil varmt brugsvand.

Treetil opvarmning er isoleret set en bagredygtig opvarmningsform, men ikke en form ret mange
kan benytte, datreeer en begramset ressource. Derfor bar varmeforbruget begraanses yderligere.
Centrale tiltag kunne vaare efterisolering af |ofter, og varmegenindvinding af ventilationsluft.
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Elforbrug Munksggard Gennemsnitsdanskeren Baaedygtighed
mal saetning

Smiley vurdering i
forhold til:

Det gennemsnitlige elforbrug pr. person pa Munksggard svarer til 960 kWh. | de seneste ar har
elforbruget vaaet fordelt mellem boligerne og fadleshusene med hhv. 70% og 30%. Elforbruget pr.
kvm er omkring 25 kWh om aret.

Det oprindelige mal for elforbruget pa Munksggard var en halvering i forhold til tilsvarende
byggeri. Maet var at komme ned omkring 2.000 kWh pr. ar pr. bolig, hvilket betyder at
Munksggards samlede arlige elforbrug skulle ligge omkring 200 MWh. | 2007 er elforbruget i
boligerne og fadleshusene tilsammen knap 243 MWh dvs. 2.430 kWh pr. bolig inkl. fadleshusene,
mens det er 1.647 kwWh kun for boligerne uden fadleshusene. Den oprindelige mal saening om 2.000
kWh pr. bolig pr. & er derfor ikke helt opfyldt, idet fadleshusene ogsa ber tedle med i disse
sammenligninger. Elforbruget pr. person pr. & i 2007 er 960 kWh pa Munksggard (boliger inkl.
fadleshuse), sd Munksagard opfylder netop kravene til Elsparefondens Klub1000 dvs. 1.000 kWh
om dret pr. person. Vi ligger ogsalavt i forhold til en gennemsnitsdanskers elforbrug i boligen pa
omkring 1.662 kWh. Et dansk lavt forbrug er 800 kWh og et hgjt er 2.500 kWh pr. person om aret.

Et lille demonstrations sol celleanlaay p& varmecentralen pd 10 m? producerer strgm til elnettet.
Vores anlagg har produceret omkring 640 kWh om aret. Til sammenligning er det gennemsnitlige
elforbrug pr. person p& Munksagard 960 kwWh om &ret (boliger og fadleshus). Et anlaay pd 10 m?
producerer altsd mindre end, hvad der svarer til elforbruget for en person.

Da Danmarks el produktion stadigvaek i vid udstraskning er baseret pa kul og naturgas er det
anskeligt at reducere elforbruget og stette baaedygtig el produktion. Centrale tiltag som kunne
reducere elforbruget yderligere er de nye LED lavenergipaaer og koldtvandsvaskepulver. En
Stirlingmotor i varmecentralen kunne producere stram (og varme), og der kunne etableres starre
sol celleanlaag.

Vand Munksggard Gennemsnitsdanskeren Baaredygtighed
mal saetning

Smiley vurdering i
forhold til:

Bortset fraindflytningsaret har bade det samlede varme og kolde vandforbrug ligget nogenlunde
konstant. | 2007 bruger den gennemsnitlige Munksggérd beboer 23 m® vandvaerksvand om &ret
svarendetil 62 liter i degnet, hvilket kun er det halve af landsgennemsnittet p& 50 m>. Et lavt dansk
forbrug er 30 m® og et hgjt 75 m*. Det gennemsnitlige vandforbrug ligger p& omkring 0,60 m® pr.
kvm om aret pA Munksggard. Den helt store forskel er pa koldvands forbruget, hvor vi ligger 60 %
under landsgennemsnittet. Vores varmtvandsforbrug er derimod kun ca. 25 % under
landsgennemsnittet. Denne forskel mellem koldt og varmt vand indikerer, at en stor del af vores
besparel se skyldes diverse forbrugsreducerende install ationer, sa som: separationstoiletter,
vandspare armaturer og miljgvenlige hvidevarer samt regnvandsopsamling. Den gennemsnitlige
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fordeling mellem varmtvands- og koldtvandsforbrug er hhv. 42% og 58%. Mal saetningen for vores
byggeri var et vandforbrug pa 75 liter pr. beboer pr. degn, og vi har faktisk gjort det endnu bedre.

Der opsamles regnvand fraalle tage af beboel se og fadleshusetil brug i fadleshusenes vaskerier.
Regnvandsforbruget er i 2001 skennet ud fra opgerelser over antal tgjvaske i familie- og
ejergruppen til 900 m® svarende til 3,6 m® pr. beboer.

Davand er en fornybar ressource, som der er rigelig af i Danmark, og da vores forbrug er lavt, er
forbruget heraf baaredygtigt.

Spildevand Munksgagard Gennemsnitsdanskeren Baaredygtighed

mal saetning
Smiley vurdering i p) L gsning pa problemer
forhold til: ) med renseanlagy kraeves

Alle boliger og fadleshuse er udstyret med urinseparerende toiletter, og urinen udbringes pa
landbrugsjord. Spildevandet renses lokalt i et biologisk sandfilter og udledes til Himmelev bak.
Bortset fra 2001 har vi ikke i perioden 2002-2004 haft problemer med at overholde de
gramsevagdier, der er for vores udledning, mens der har vaaet store overskridelser for kvadstof fra
2005 og frem. Dette har medfert, at Roskilde Kommune har givet pabud om at problemerne skal
|@ses. En radgiver har undersagt, hvad problemerne skyldes og hvordan de kan |@ses, og i 2008 er
det besluttet at renovere renseanlasgget. De oprindelige malsaetninger for Munksggard om lokal
rensning af spildevand og urinopsamling er opfyldt, men der kraaves holdbare l@sninger pa
renseanl agggets problemer for at vores handtering af spildevandet fortsat er bagredygtig.

Affald Munksggard Gennemsnitsdanskeren Baaedygtighed
mal saetning

Smiley vurdering i
forhold til:

Affald sorteresi flere fraktioner end hvad der er aimindelig praksis. Grant affald komposteres, og
der er genbrug af tgj, mabler mv. (Byttenytte). Det almindelige affald fra husholdningen
(dagrenovation) udger med ca. 33 tons den sterste affaldsmaangde pr. ar, og har vaaret konstant
siden 2001. Vores gennemsnitlige affaldsproduktion (dagrenovation og braendbart) er 184
kg/person/ar. Til sammenligning er en lav affaldsproduktion i Danmark pa 200 kg/person/ar, et
gennemsnitligt pa 462 kg/person/ar, og et hgjt pa 500 kg/person/ar. Vi ligger derfor lavt i forhold til
det gvrige Danmark. De oprindelige mal satninger for dette omrade er opfyldt, og

affal dshandteringen er ogsa baaredygtig. Et omrade som kunne handteres bedre er farligt affald som
malerester, medicinrester, kemikalier mv.




Grgnt regnskab 2001-2007

Transport Munksggard Gennemsnitsdanskeren Baaedygtighed
mal saetning

Smiley vurdering i
forhold til:

Miljgbel astningen fra transport blev i 2001 i det granne regnskab vurderet ud fra et husstandsomdelt
spargeskema, som hver husstand kunne udfylde for transport udfert i 2001. Der har vagret gjort
forseg pa at gentage dette, men davi ikke har faet en tilstraskkelig maangde udfyl dte spergeskemaer
retur har det ikke vaaet muligt at gentage vurderingen. | erkendelse af, at det er for
ressourcekraevende at gennemfere en miljgvurdering af transport baseret pa husstandsomdelte
spargeskemaer er der anvendt nogle simple indikatorer, som er nemme at opgere. Disse indikatorer
er antallet af biler, herunder antallet af delebiler i Munksggard Delebilforening. Antallet af
privatejede biler er steget lidt fra32,5 til 34 i perioden 2001-2007. Antallet af delebiler i
Munksagéard Delebilforening er i den samme periode steget fra 2 til 8 biler og antallet af
medlemmer i delebilforeningen er steget fra 24 til 95. Da omkring en tredjedel af medlemmerne er
personer, som bor uden for Munksggard, kan 5,1 delebil tilskrives beboere pA Munksagard. Det
samlede antal biler pad Munksggard er derfor steget fra 34,5 til 39,1 fra 2001-2007 eller en stigning
pa 13%. Fra 2001 til 2006 steg antallet af personbiler i Danmark med omkring 7%. | samme periode
steg antallet af biler pa Munksggard med 9%. Antallet af personbiler pr. 1000 indbyggerei
Danmark steg fra 350 til 370 fra 2001 til 2006 (6%). | samme periode steg det fra 142 til 149 pa
Munksggard (5%). Udviklingstendenserne mod gget bilejerskab pa Munksagard og i Danmark ser
sdledes ud til at felges ad. Antallet af personbiler pr. 1.000 beboere pa Munksggard er dog under
halvdelen af, hvad det er i Danmark som helhed. De oprindelige malsagninger om at placere
Munksggard stationsnaat og etablere en delebilforening er indfriet, men da transport med bil, bus,
fly og til delstog er baseret pafossile braandstoffer er transportomradet langt fra bagredygtigt. Den
enkelte har en raskke muligheder for at reducere sit transportbehov og vadge mere energieffektive
transportformer.

CO, uddlip Munksggard Gennemsnitsdanskeren Baaredygtighed
mal saetning

Smiley vurdering i
forhold til: Ingen malsagning

Det gennemsnitlige CO, uddlip pr. person i Danmark er pa 2,5 ton/person/ar for varme og € i
boligen, hvor et lavt udslip er 1,0 ton/person/ar og et hgjt er 5 ton/person/ar. Da det gennemsnitlige
CO; udslip pa Munksggérd er 0,75 ton/person/ar til varme og €l ligger vi sdledes langt under det
danske gennemsnit og ogsa under, hvad der betragtes som lavt. Det gennemsnitlige CO, udslip pr.
person i Danmark for persontransport er 2,0 ton/person/ar, hvor Munksagard ligger pa 1,4
ton/person/ar. Grunden til vores lave CO, udledning i forhold til det danske gennemsnit skyldes
farst og fremmest at en stor del af varmeproduktionen er CO, neutral (tragpiller), men ogsa vores
elforbrug og til dels vores transportforbrug ligger lavere end det danske gennemsnit. Der er ikke
oprindeligt formuleret nogen ma sagning for CO, udslippet for Munksagard.

FN’s Klimapanel vurderer at stabilisering af klimaforandringerne kraever, at de globale udledninger
af drivhusgasser skal toppe sa hurtigt som muligt og allersenest i 2015. Herefter skal de globale
udledninger skaares ned med 50-85% (2050 i forhold til 2000) for at undga de vaaste felger af
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klimaforandringer. Da den gennemsnitlige CO» udledning i verden er omkring 4 ton/person/ar, og
dette skal reduceres med 50-80% betyder det, at en verdensborger maksimalt ma have en CO;
udledning pa omkring 1-2 ton/person/ar. En Munksagard beboers CO, udledning alene til varme og
el i boligen samt transport er 2,1 ton/person/ar. Hertil skal laagges CO, udledning i forbindelse med
vareforbrug, og forbrug relateret til arbejdsplads og institutioner mv., s CO, udledningen som
Munksggard beboer er langt fra CO, bagredygtig.

Pa Munksagards visionsdag i foraret 2008 blev der nedsat en arbejdsgruppe som skal arbejde med
en strategi for, hvordan Munksggard kan blive CO,-neutral. Munksggard Del ebilforening arbejder
ogsamed at opstille en strategi for, hvordan delebilforeningen kan blive CO,-neutral.
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3.Varmeforbrug

Beskrivelse af forhold

Opvarmning
Varmesystemet bestar af to centralt placerede
tragoillefyr, et oliefyr, samt et lokalt fjernvarmesystem til
fordeling af varmen. Tragiller er lavet af spildtreefra
traandustrien og kan tilneemel sesvis siges at vaae et
CO; neutralt braandsel.

Solfangere
Der er installeret solfangere pa alle fem fedleshuse til
opvarmning af varmt brugsvand. De er dimensioneret til
at daskke hele varmtvandsforbruget i 3-4
sommermaneder. Det var forventet, at fyrene kunne
lukkes helt ned i sommermanederne. Dette har vist sig
ikke at holde stik, da solvarmen ikke kan levere stabilt i
hele perioden (ved mere end to overskyede dagei tra&k
er der behov for supplement frafyrenei
varmecentralen).

Varmetab
De 80 andels- og Igjerboliger bygget af Monberg &
Thorsen (MT) er isoleret med papiruld i de vandrette
isoleringsflader og miniraluld i gvrigt. Vinduernei disse
boliger har et forholdsvist lille varmetab (1,3 W/K*m?)
desuden har boligerne mekanisk ventilation, hvilket nok
gger varmetabet, men til gengadd sikres et tilstragkkeligt luftskifte. Det forventes at disse boliger er
forholdsvis tadte. Det beregnede varmetab for disse 80 boliger ligger ca. 10% lavere end kravene i
det gad dende bygningsreglement BR95.

| de 20 gjerboliger, som er bygget af Egen Vinding og Datter (EVD), er der udelukkende anvendt
papiruld som isoleringsmateriale og det forventes at de er isoleret bedre end de avrige boliger.
Vinduernei disse boliger har et varmetab (1,1 W/K*m?) der er ca. 15% lavere end tabet fraruderne
i de gvrige boliger. Boligerne har ikke mekanisk ventilation og det forventes at boligerne er mindre
tadte end de gvrige boliger. Alt i alt forventes varmetabet pr. m? frade 20 gjerboliger boliger at
vage lavere.

11



Udviklingstendenser 2001-2007

Munksggards varmeforbrug er opgjort pa grundlag af aflassninger af varmemalernei boligerne og
fadleshusene. Varmeforbruget er opdelt i rumvarme og varme til varmt vand. Da det varme vand er
behandlet detaljeret under kapitlet om vand er energiindholdet i det varme vand kun vist her for hele
Munksggard. Varmeforbruget til rumvarme er korrigeret i forhold til hvorvidt det har vaaret koldere
eller varmere end et gennemsnitligt &r dvs. graddagekorrigeret. | dette afsnit behandles alene
varmeforbruget i bygningerne, mens forbruget af energi/braandsel og CO, udledning er behandlet
andet steds.

Grgnt regnskab 2001-2007
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Malsaetninger

Oprindeligt var malsagtningen for Munksggard at rumvarmeforbruget skulle ligge 50% under
kravene i bygningsreglementet (BR95) dvs. det skulle vaare omkring 30 MWh/kvm i forhold til
BR95 pa 60 MWh/kvm. Men i forbindelse med kontraktforhandlingerne blev bl.a. varmegenvinding
gparet vak, hvorved kravet ikke kunne opfyldes uden at boligerne skulle aendres radikalt. Da
rumvarmeforbruget har ligget pa 50-54 MWh/kvm i perioden 2003-2007 ligger vi saledes omkring
10-17% under BR95, som boligerne oprindeligt skulle overholde.

Munksggards rumvarmeforbrug kan ogsa sammenlignes med en mere statistisk baseret beregning af
det forventede forbrug ved ”amindelig adfaerd” ud fra viden om husenes tekniske forhold.
Herunder overfladeareal, isoleringsstandard, mm. og en antagel se om en indetemperatur pa 20 C og
et lovgivningsmaessigt pakraevet |uftskifte (benaavnt varmetabsberegning). En forsimplet
varmetabsberegning af bebyggelsen, giver dermed et varmetab p& 58 kWh/m?. Denne
varmetabsberegning ligger lidt hgjere end det faktisk rumvarmeforbrug pa 50-54 MWh/kvm i 2003-
2007.

Det danske gennemsnits forbrug til rumvarme og varmt vand er 120 kWh/kvm med et lavt forbrug
pa 60 kWh/kvm og et hgjt pa 250 kWh/kvm. | forhold hertil ligger vi sdledes svarende til et lavt
forbrug med omkring 69 kWh/kvm i 2007 (www.sbi.dk).

Det danske gennemsnitsforbrug til rumvarme og varmt vand er 7,1 MWh/person og et lavt forbrug
pa 3,0 MWh/person og et hgjt pa 15 MWh/person om aret. | forhold hertil ligger vi saledes
svarendetil et lavt forbrug med vores 2,5 MWh/person om aret (www.shi.dk).

Siden vi byggede vores huse i 2000 er bygningsreglementet blevet skaapet i 2008 (BR08). Kravene
er blevet andret sdledes at et hus nu skal overholde en energiramme pa 70 + (2.200 / opvarmet
areal) kWh/m? pr. &. Vores 100 huse er i gennemsnit 91 kvm, si energirammen for et
gennemsnitshus pa Munksggard er 95 kWh/kvm. | BR95 gjaldt kravet kun til rumvarme og varmt
vand, men med energirammen i BRO8 skal man ogsa laegge energi til belysning samt € til
ventilation og evt. rumkealing.
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Pa Munksagard er rumvarme og varmt vand i gennemsnit 69 kWh/kvm og elforbruget er i
gennemsnit 25 kWh/kvm. Elforbrug skal dog ganges med 2,5 ifl. Energistyrelsen dvs. at elforbrug
tadler som 63 kWh/kvm. Energirammen for Munksggard boligerne er altsa 131 kWh/kvm eller
vaesentlig hgjere end BRO8 kravene pa 95 kWh/kvm. Vores huse lever derfor ikke op til kravenei
BRO8.

Gode rad, tips og ideer af betydning for rumvarmeforbruget

e Efterisolering af lofterne pa boliger og fadleshuse vil kunne nedsadte rumvarmeforbruget.

e Hold rumtemperaturen pa 18-21 grader. Hav flere radiatorer taandt ad gangen og hav
radiatorerne i samme rum pa samme niveau. Skru ned for varmen om natten og nar | ikke er
hjemme, men hav altid varmen tendt i alle rum —ogsa dem | ikke bruger.

o Entommelfingerregel er, at hvis den gennemsnitlige stuetemperatur @ges med 1 °C stiger
rumvarmeforbruget med 8%.

e Samk temperaturen, hvis boligen forladesi laangere perioder.

e | defadleshuse der primaat brugesi forbindelse med spisning om aftenen, kan rumforbruget
reduceres ved at termostaterne sadtes lavt nar huset forlades om aftenen og madholdet kan
sa skrue op, nar de begynder at lave mad.

e Udluftning bar ske ved at dbne vinduernei en kortere periode (5-15 min) samtidig med at
ale termostater sadtes panul.

Ressourcer brugt til at producere varmen

Til produktion af varme til rumopvarming og varmt brugsvand bruges tragpiller til fyrene, olietil
oliefyret og solen bidrager til varmt vand fra solfangerne. Oliefyret bruges, hvis tragillefyr og
solfangerne ikke kan levere nok varme eller nar tragpillefyrene repareres.

Varmeproduktionen

5000 kommer helt

4500 overveende fra

4000 — —— treepiller. Olieforbruget

3500 i varierer meget fra ar til
ar afhaengig af driften af

3000 0 "Sol" tragpillefyrene.

3 2500 - m Olie Solfangerne leverer kun

2000 @ Treepiller|  enlille del af det

1500 - samlede .

1000 varmeproduktion, og de
bruges il varmt

500 + brugsvand..
0
2002 2003 2004 2005
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| dennefigur er 5000
energiproduktionen
fratragillefyrene,
oliefyret og
solfangerne
sammenlignet med 3000 1
den leveret varme ud i 2500 +
boligerne og 2000 -
fadleshusene i form af 1500 1
rumopvarmning og 1000 |
varmt brugsvand. |
2005 er |
energ_l prOdUKtl onen 2002 2003 2004 2005
omkring 4200 GJ
mens leveret varme til
rumopvarmning og varmt brugsvand er omkring 2100 GJ. Der er sdledes et tab i hele
varmesystemet pa omkring 2100 GJ eller ca. 50% af energiproduktionen. Dette varmetab opstar i
selve varmecentralen, i skorstenen og i fjernvarmenettet, hvor det sidste tab formodes at vaae det
sterste. Et tab i denne starrel sesorden er normalt.

4500
4000 +

3500 -

| Tree, olie, sol
0O Rumvarme og varmt vand

GJ

500 -

Mal og muligetiltag:

o Fastholde et lavt olieforbrug

o Varmegruppen arbejder med bedre styring af varmesystemet.
o (Aget udnyttelse af solenergien

e Etablering af Stirling motor med produktion af el- og varme.

Partikelforurening ved braendefyring

Braandefyring i varmecentralen’s tragillefyr eller braadeovne i enkelte huse pa Munksggard
betragter vi som ren vedvarende energi, som er CO, neutral. Der udledes ganske vist CO, ved
forbraanding, men hvis traeet kommer fra skove med bagredygtig genplantning vil traevaksten optage
den tilsvarende maagde CO.. | de seneste &r er der imidlertid kommet fokus pa de
sundhedsmaessige problemer forbundet med partikelforureningen fra braandefyring.

Sundhedseffekter

Ved ufuldstaandig forbraanding af fossile braandsler, men ogsa af vedvarende energi som traedannes
der partikler. Partikler er ikke et enkelt stof som fx CO,, men bestar af mange forskellige kemiske
stoffer. Partikler beskrives oftest ud fra deres sterrelse (fx ultrafine, fine, grove) og deres kemiske
sammensagning.

Luftforurening med partikler er et af de menneskeskabte miljgproblemer, der har sterst indflydelse
pa vores sundhed. Mange befolkningsundersggel ser i bade USA og Europa har sdledes vigt, at der
sker en stigning i indlasggel ser og dedsfald pa grund af lunge- og hjertekarsygdomme efter dage
med hgj udenders partikulaa luftforurening. | 2001 vurderede en artikel i Ugeskrift for Lasger, at
partikelforureningen — alene i Danmark — er en medvirkende faktor for omkring 3.400 for tidlige
dadsfald om aret, svarende til en reduktion i den gennemsnitlige levetid pa omkring 3 maneder. Alt
i alt er de sundhedsskadelige virkninger af partikelforureningen efterhanden veldokumenteret fra
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isaa udenlandske befolkningsundersggel ser, mens de konkrete arsager til effekterne endnu ikke
fuldt kortlagt. Man ved dog, at det isaa er de sma (de fine og ultrafine) partikler fraforskellige
forbraandingsprocesser, sdsom sodpartikler fra dieseludstadning og braandeovne, der kan skade folks
sundhed. Udover sundhedseffekter er der ogsa geneeffekter i form af lugtgener og tilsmudsning.

Partikelforurening fra braandefyring

Patrods af at treekun udger ca. 20 % af husholdningernes brasdsel sforbrug stammer 93% af fine
partikler (PM s — partikler under 2,5 mikrometer) herfra. Naesten halvdelen af Danmarks samlede
uddlip af fine partikler ssammer fra braandeovne og -kedler i private hjem, hvilket betyder, at
braandeovne er den sterste danske enkeltkilde til udslip af fine partikler. Det er mere end dobbelt s&
meget som for al vejtrafik patrods af at der er langt flere keretgjer end braandeovne, og keretgjerne
bruges hele aret mens, bramdeovne kun anvendes i fyringssassonen. Braandefyring forurener ikke
kun udeluften, idet partiklerne er sd sma at de ogsa effektivt traanger ind i husene. Endelig kan
braendefyring direkte forringe luftkvaliteten indenders i det hus som fyrer, hvilket sker ved
amindelig fyring og som forvaares yderligere som fglge af utagheder i ovn eller skorsten, dben
spjadd mv. og kan i nogle tilfadde ses som sorte aflgringer af sodpartikler.

Sammenligner man forskellige opvarmningsformer viser det sig, at braandefyring forurener langt
mere end anlaag, der producerer fjernvarme og smaolie- og naturgasfyrede kedler. For eksempel er
partikeludslippet pr. indfyret energienhed fra husholdningers forbraanding af treeca. 600 gange
starre end udslippet fra kulfyrede kraftvaarker og ca. 250 gange starre end for kraftvarmevaaker, der
anvender treeog affald.

Nogle af de mindst forurenende braandeovne og — fyr pa markedet lever op til det Nordiske
Svanemagke. Her gadder et krav om maks. 10 gram partikler pr. kg tert tree Falgende
sammenligning kan laves for partikelforureningen mellem en Svanemagket og en bil.
Energiindholdet i tert treeer omkring 14,7 MJ/kg og energiindholdet i benzin er 29 MJ/liter (MJ er
en energienhed - Mega Joule). Der er sdledes den samme energimaangde i et kg traesom i 0,51 liter
benzin. Hvis man antager, at en Fiat Punto karer 17,5 km ved blandet karsel kan bilen sdledes kare
8,9 km pa en energimaangde, der svarer til et kg trae Partikeludslippet fra en nyere benzinbil med
katalysator er maks. 0,005 gram pr. km dvs. bilen har et partikeludslip pa 0,044 gram for, hvad der
modsvarer energimaangden i et kilo tree Det vil med andre ord sige, at den Svanemaakede
braandeovn har omkring 225 gange sterre partikelforurening end en mindre moderne benzinbil, nar
den samme energimaangde sammenlignes.

Udover teknologien er adfaerden omkring braendefyring meget afgarende for partikeludslippet.
Partikelforureningen stiger mange gange, hvis man fyrer med for lidt [uft, bruger vadt og urent treg
og fyrer sdder er sort rag og lugtgener.

Mere information pa Miljgstyrel sens hjemmeside www.mst.dk og pa Danmarks
Miljgundersggel sers hjemmeside www.dmu.dk.

Bramndefyring pa Munksggard

Alle huse pa Munksggard far varmt brugsvand og rumvarme via varmecentralen. Tragpiller bruges
som braandsel i fyrene pa varmecentralen. | sammenligning med smaindividuelle anlasg ma
partikelforurenigen formodes at vaare mindre, fordi forbraandingstemperatur og lufttilfarsel styres
automatisk for at fa optimal forbraanding. Endvidere er der en relativ hgj skorsten, som giver en god
fortynding i sammenligning med en lille skorsten pa et hus.
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| gergruppen har der tidligere vaaret en starre masseovn i fadleshuset, som blev fjernet i 2006, hvor
fadleshuset overgik til lokal fjernvarme. Herudover er der i gergruppen 2 sma masseovne og 2
braandeovne.

| langt de fleste tilfad de lykkedes det at fyre fornuftigt, sa der kommer faarest mulige partikler. De
generdllerad til fornuftig fyring er:

- sgg for tilstraskkeligt med luft

- brug kun rent og tert trae

- fyr ikke mere ad gangen end der kan holdesen god ild

- check rggen — den maikke vare sort eller lugte.

Mulige tiltag

Arbejde pa at fa eftermonteret partikelfiltre pa alle skorstene med braandefyring pa Munksggard, nar
partikelfiltre bliver kommercielt tilgangelige. Det gadder bade pa varmecentralen og i de enkelte
boliger. Et norsk firma har udviklet et elektrostatisk partikelfilter specielt til braandeovne og — fyr.
Det er til eftermontering @verst pa skorstenen eller som en integreret del af skorstenen. Antallet af
partikler mindskes med 90-95 procent. Filteret starter automatisk, nar man begynder at fyre, og er
dermed uafhaangig af brugerens adfaad. Da det er et elektrostatisk filter har det et vist stramforbrug
i brug. Med mellemrum skal filtret tammes af skorstensfejeren, hvilket kan ske sammen med de
obligatoriske eftersyn af skorstenen. Filteret forventes, at koste omkring 3.000 kr., hvilket er relativt
billigt i forhold til den samlede investering i braandeovn og skorsten, og den | gbende besparel se man
har ved at fyre med traei forhold til andre afgiftsbelagte braandder. Filteret foreligger kun som
prototype og kan derfor endnu ikke kabes (www.app.no).
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4. Elforbrug

Beskrivelse af forhold

Elforbruget i fadleshusenes kakkener
er stort pa grund af de mange
aktiviteter og industrielle forhold.

Hvor meget elektricitet bruger vi?

De seneste & har elforbruget pa hele
Munksggard vaaet omkring 250 MWh
per ar (boliger og fadleshuse). Hvis
man ser bort frade ferste par ar, som
var atypiske pga. forskellige
indflytningstidspunkter og byggestrem
ser det ud til at den generelle tendens
har vaaet et stagnerende elforbrug til
svagt faldende elforbrug. Der har ogsa
vaget en stagnerende tendensi
samfundet generelt i denne periode.

Grgnt regnskab 2001-2007

Det har vagret op til de enkelte beboere at sikre et lavt
elforbrug. Mange beboere har kabt energieffektive
apparater som lavenergibelysning, harde hvidevarer med
et lavt energiforbrug mv. og praktiserer “gode” elvaner.
Husene er indrettet med et stort naturligt lysindfald, som
giver mindre behov for kunstig belysning.

Miljedata 2001-2007

Forbruget af € er opgjort ud fra aflaesning af forbruget i
de enkelte husstande, i fadleshusene og diverse fadles
faciliteter fx varmecentralen. Forbruget af elektricitet
sammenlignes med |landsgennemsnittet og med egne
mal saetninger.

Elforbruget i fadleshusene ogi andelsgruppen har ikke
vaget aflaest systematisk. Det har derfor vaaret ngdvendig
at skenne fordelingen mellem de enkelte &r i nogle
tilfad de.

De miljamaessige konsekvenser af vores
elektricitetsforbrug er beskrevet i afsnittet om CO,
udledning.
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Elforbrug pr. person i bogrupperne Det gennemsnitlige
2500 elforbrug pr. person svarer
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| de seneste & har elforbruget vaaet
fordelt mellem boligerne og
fadleshusene med knap 70% i
boligerne og godt 30% i
fadleshusene. Elforbruget i
husholdningerne er derfor generelt
lavt — hvilket blandt andet skyldes at
dele af elforbruget er "flyttet” over i
fadleshusene i forbindelse med
fadlesspisning og tgjvask.
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Udover elforbruget i boligerne og fadleshusene er der ogsa et mindre elforbrug pa den fadles gard
Oline (faldet fraomkring 10.000 kWh i 2005 til 2.800 kwWh i 2007), og et minimalt elforbrug i
pavillonen ved varmecentral samt i butikken RasTorv.

Der er ogsa et elforbrug til tekniske formal pa omkring 26.000 kwWh om aret i varmecentralen og til
spildevandspumper ved sandfiltret (ca. 885 kWh om éret). Dette forbrug skyldes primaat diverse
pumper, og det udger omkring 9% af det samlede forbrug.

Malsaetninger

Det oprindelige mdl for elforbruget pa Munksggard var en halvering i forhold til tilsvarende
byggeri. Maet var at komme ned omkring 2.000 kWh pr. ar pr. bolig, hvilket betyder at
Munksggards samlede arlige elforbrug skulle ligge omkring 200 MWh. Disse mal skulle nés
gennem energieffektive apparater som lavenergibel ysning, harde hvidevarer med et lavt
energiforbrug, mv. samt en grundig information af beboerne om “gode” elvaner. | 2007 er
elforbruget i boligerne og fadleshusene tilsammen knap 243 MWh dvs. 2.430 kWh pr. bolig inkl.
fadleshusene, mens det er 1.647 kWh kun for boligerne uden fadleshusene. Den oprindelige
malsaetning om 2.000 kWh pr. bolig pr. & er derfor ikke helt opfyldt, idet fadleshusene ogsa ber
tadle med i disse sammenligninger. Elsparefonden har en Klub1000, som er forbrugere med en
salig interesse for at skagre ned pa elforbruget, og Elsparefonden hjadper dem med at komme ned
pa 1.000 kWh om aret pr. person (www.el sparefonden.dk). Elforbruget pr. person pr. ar i 2007 er
960 kWh pa Munksggard (boliger inkl. fadleshuse), sa Munksagard opfylder netop kravene il
Klub1000. Vi ligger ogsa lavt i forhold til en gennemsnitsdanskers elforbrug i boligen pa omkring
1.662 kWh (www.shi.dk). Et dansk lavt forbrug er 800 kWh og et hgjt er 2.500 kWh pr. person om
aret.

Muligetiltag for elbesparelser og el produktion:

e Brug af miljegmazket koldtvandsvaskepulver i fadleshusenes vaskemaskiner. Reducer
vasketemperaturen og spar omkring 60% i strem (www.danlind.dk)

e Skift nogle af dine elpazrer til de nye superlavenergipagrer LED — (Lys Emitterende Dioder).
Disse pager bruger kun 1-2 W dvs. 10-20% af en lavenergipaae (www.diodel yskilder.dk)

e Fokus pamindst muligt elforbrug ved udskiftning af kaleskabe, frysere og andre elforbrugende
apparater. Der er mange gode sparerdd pa Elsparefondens hjemmeside (www.el sparefonden.dk)
Spar strem ved at udskifte gamle PC skeame og TV med fladskearmsteknol ogi.

e Brug en elspareskinne hvor du kan slukke for fx bade PC, skaarm og printer pa en gang. Indstil
pc’en og skeamen til at gdi dvale efter kort tid, fx ti minutter.

e Udskiftning af varmvands- og spildevandspumper til lavenergi pumper (www.elsparefonden.dk)

e Egen miljgvenlig e-produktion: smavindmgller og flere solceller

e Stirling-motor i varmecentral til produktion af bade el og varme kunne fx vaare en mulighed i
forbindelse med etablering af en 6. bogruppe.

e Mere systematisk aflaesning af elforbrug i boliger, fadleshuse, og for spildevandspumper, da det
har vaaret ngdvendigt at foretage en rakke sken, da data ikke er komplet.

e "Intelligent hjem” dvs. forbrugsstyring efter fleksible priser — brug mest stram nér vindmallerne
producerer alermest.

e Felgmedi din egen boligs elforbrug pa hjemmesiden http://minbolig.elsparefonden.dk/
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Produktion af strem fra solcelleanlaeg

| november 2003 blev der sat et solcelleanlaay op p& varmecentralens tag. Det er 10 m? stort (1,05
kW0p) og var en del af Energistyrelsens SOL 1000 projekt, som gik ud pa at installere omkring 700
solcelleanlaag over hele landet fortrinsvis pa private huse. Vi enskede et solcelleanlagg af flere
grunde, blandt andet fordi solceller producerer forureningsfri stram, og fordi vi gerne ville vaae
med til at stette udviklingen og demonstrationen af solceller. Solceller bliver ofte forvekslet med
solfangeranlagy, der laver varmt vand. Solceller producerer elektricitet direkte af solenslys, og kan i
g eblikket omsadte op til 20 % af lysets energi til elektricitet. Et solcelleanlagy er ssardeles robust og
driftssikkert og producerer e ektriciteten uden nogen form for forurening i op til 30 ar. Sa det lille
solcelleanlagg er et demonstrationsprojekt der let kan bygges starre!

Stremmen bruges i varmecentralen og overskydende strem sendes ud pa det offentlige elnet. Der
afregnes efter det sdkal dte nettoafregningsprincip. Dette betyder, at vi far samme pris for det strem
vi sager, som prisen pa det vi keber. Hvis der bliver produceret mere strem end der bliver forbrugt
i varmecentralen, vil elmaleren i varmecentralen | gbe baglams!

Vores anlagy har produceret omkring 640 kWh om aret. Til sammenligning er det gennemsnitlig
elforbrug pr. person pa Munksggard ca. 1.000 kWh om aret (boliger og fadleshus). Et anlasg pa 10
m? producerer altsd mindre end, hvad der svarer til elforbruget for en person.

Mulige tiltag for solcelleanlaeg

e Der har desvaare vaget en lamngere periode i 2006/2007, hvor anlaegget ikke har produceret
uden at det er blevet opdaget. Der bar derfor foretages | gbende aflassning af elforbrug.
e Vi kunne etablere et endnu starre solcelleanlaeg som daskkede hele varmecentralens tag.

Sol celleanlasg pa varmecentralens
sydvendte tagflade. Elproduktionen falger
solindstralingen som er starst om
sommeren og mindst om vinteren.
Anlasgget producerer omkring 640 kWh
om aret.
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Beskrivelse af forhold

Ved etableringen af Munksggéard blev der lagt stor vasgt pa
vandbesparende foranstaltninger samt etablering af et lokalt
anlagg til handtering af spildevand.

Der er derfor installeret toiletter med urinseparation i alle
boliger og fadleshuse. Urinen bliver skilt frai kummen og

o opsamles separat. Fakalierne |gber sammen med det avrige
spildevand til vores eget rensningsanlagg. En mindre maangde
dam herfrakarestil Roskilde Renseanlagy. Da de fleste
Separationstoilet nagringsstoffer findesi urinen, nedsadtes koncentrationerne i
det gvrige spildevand betydeligt.

Der er etableret et system til opsamling af regnvand fra husta-
gene. Det opsamlede regnvand brugesi et separat system i
forbindelse med fadlesvaskerierne. Udover at spare pa
vandvaaksvandet, betyder dette at vi far bledt vand til
vaskemaskinerne, hvilket medfarer at sadbeforbruget kan
reduceres. | tarre perioder bliver der dog suppleret med
vandvaaksvand.

Der er lavet yderligere tiltag for lavere forbrug af
vandvagksvand, blandt andet ved installation af
vandbesparende blandingsbatterier / armaturer.

Uaviklingstendenser 2001-2007

Vores vandforbrug er opgjort pagrundlag af alle vores vandmalere i savel de private boliger somi
fadleshusene. Forbruget er udspecificeret i varmt og koldt vand. | dette afsnit behandles alene
vandforbruget, mens forbruget af energi (og den deraf falgende miljabelastning) til opvarmning af
det varme vand er behandlet i afsnittene om varme og CO, udledning.

Bruger vi meget vand?
Bortset fraindflytningsaret har bade det samlede varme og kolde vandforbrug ligget nogenlunde
konstant pA Munksagard, som det fremgar af nedenstaende figur.
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Hvor bruges vandet og til hvad?

| vores private husstande bruger vi nassten lige meget varmt (42%) og koldt vand (58%). Dette
viser, a der er store besparelser i forhold til vores koldtvandsforbrug, som ligger vaesentligt under
landsgennemsnittet, hvilket blandt andet skyldes separationstoiletterne og anvendel se af regnvand
til vask.

| perioden 2001-2007 har det gennemsnitlige varmtvandsforbrug i fadleshusene vagret 6% og det
gennemsnitlige kol dtvandsforbrug vearet 16% i forhold til det samlede vandforbrug pa Munksagard.
Vandforbruget i fadleshusene udger 12 % af det samlede vandforbrug i gennemsnit. | fadleshusene
er forbruget primaat til tgjvask, madlavning og opvask. Forbruget af varmt vand er derfor mindre
end i boligerne, hvor et af de store vandforbrug er forbundet med personlig hygigjne fx bad.

Malszetninger:

Mal satningen for vores byggeri var et vandforbrug pa 75 liter pr. beboer pr. degn, og vi har faktisk
gjort det endnu bedre. Med et forbrug p& 62 liter vandvaarksvand/degn (23 m* pr. & i 2007) er vi
kommet ned under det halve af landsgennemsnittet.

Gode rad, tips og ideer af betydning for vandforbruget

e Sluk for vandet nar du ikke skal bruge det, nér du fx laver mad, er i bad og barster taander.
Pa cirka ét minut |gber 12 liter vand ud af vandhanen.

e Drik postevand i stedet for kildevand paflaske, men lad drikkevandet kale i en flaskei
koleskabet — ikke ved at |ade postevandet 1gbe.

e Brug af opvaskemaskine bruger mindre vand end opvask i handen, hvis man altsa undlader
at skylle servicet inden det sedtes det i maskinen, og i @vrigt bruger de mest
energibesparende programmer.
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Opsamling af regnvand til vaskerierne

Der opsamles regnvand fra alle tage af beboelse og fadleshuse til brug i fadleshusenes vaskerier. Pa
arsplan skulle dette store tagareal kunne give op til 2-3 tusinde m® regnvand, hvilket svarer til 30 —
50 % af vores samlede forbrug af vandvaarksvand. Forelgbigt er vi (rent teknisk) ikkei stand til at
madle, hvor meget vand vi rent faktisk opsamler, eller hvor meget der bliver brugt, fordi der ikke er
separate malinger heraf. Regnvandet bruges til tgjvask og toiletskyl i fadleshusene, og vi har paden
baggrund lavet et skan over regnvandsforbruget for 2001. Regnvandsforbruget er i 2001 skennet ud
fraopgarelser over antal tgjvaskei familie- og gjergruppen til 900 m* svarende til 3,6 m® pr. beboer.

Regnvand opsamles fra alle tage af boligerneog Vaskemaskinerne i fadleshusene forsynes med
fadleshusene og ledes til nedgravedetankeved  regnvand, og suppleres med postevand i
fad|eshusene. perioder med utilstraekkelige meangder
regnvand. Det blgde vand sparer samtidig
vaskemiddel.

Opsamling af regnvand til vanding i nyttehaverne

Vindmeglle pumper vand fra regnsvandsbassin Regnvandsbassin, hvor vandet kommer fra
til vandtanke ved nyttehaverne. Vandtankene er  vejenes og stiernes regnvandskloakker, samt
store plastikbeholdere, som anesi midten af over skydende regnvand opsaml et via tagene,
billedet. somikke brugesi vaskerierne.
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5. Spildevand

Urin som gadning pa landbrugsjord

Alle boliger og fadleshuse er udstyret med urinseparerende toiletter. Urinen
opsamlesi underjordiske tanke i hver bogruppe og spredes pa landbrugsjord.
Urinen skal hvilei 6 maneder for at blive hygiejniseret og egnet til gadning.
For at sikre hygigjniseringen og udbringning pa passende tidspunkter, er der
4 urintanke i hver bogruppe.

Urinseparationen var i 2001 ramt af problemer. Manglende pakninger i
forbindelse med rarfaring af urinen har resulteret i, at tankene blev fyldt af
regnvand. Endvidere betad fgjl i rarfaringen i gjergruppen, en
sammenblanding af urin og faeces. Disse problemer blev dog l@st i 1abet af
2001.

Urinen bliver spredt pajord, som Munksggard
Foreningen har forpagtet tagt pa Munksggard. Herved
nyttiggeres gadningsvaadien i urinen. Jorden drives som
miljevenlig jordbrugsdrift (MVJ), idet gkologiske jorde
ikke m& modtage human urin.

Urinen indeholder langt den sterste del af
naaringsstofferne fra boligens spildevand — 80 % af
kvadstoffet, 55 % af fosforen og 60 % af kaliumet. Det
har samtidig en gadningssammensagning svarende til
fuldgadning, og et meget lavt indhold af tungmetaller.
Ved urinseparation far vi siledes renere spildevand og
sparer derved kapacitet og energi pa rensningsanl aagget.
Siden 2002 har vi desuden afsat omkring 20-40 m* pr. &r til Landbrughgjskolen til dyrkningsformal
og test i forhold til andre gedningsformer. Disse undersggelser viser, at urin egner sig glimrende
som gedning, og at tungmetalindholdet og miljgfremmede stoffer er meget lavt og overhol der
slambekendtgarel sens krav.

Rensning af spildevand

Spildevandet renses lokalt i et biologisk sandfilter
og udledestil Himmelev bak. Rensningsanl aegget
bestar af septiktanke, sandfilter og et
udsivningsbed. Spildevandet indeholder kun
spildevand fra kekken, vask og bad samt faeces fra
toiletterne.

Slammet fravores renseanlagg bliver hentet af en
8 dlamsuger og kert til Bjergmarkens renseanlagg |
Roskilde. Der bliver arligt transporteret omkring
14 m® (tons) slam via 3 kersler med slamsuger.
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Udledning til Himmelev Bagk

Munksggard har tilladelse til at rensningsanlaagget udleder
renset spildevand til Himmelev Bak. | denne forbindelse er
der fastsat graansevaadier for ammonium (total kvadstof),
suspenderet stof, og Bls-modificeret (indikator for organisk
stof). Normalt vil der ogsa veae krav til fosfor og
bundfaddeligt stof, men disse er kun vejledende
gramsevagdier i vorestilfadde, idet udsivningsbedet
forventes at reducere disse stoffer. Der foretages malinger af
disse stoffer 6 gange over aret. Malinger foretages far
udsivningsbedet. Det er sdledes ikke muligt at vurdere om
de vejledende gramsevaardier for fosfor og bundfad deligt
stof rent faktisk overholdes efter udsivningsbedet. Dette
skyldes, at det ikke er teknisk muligt at malei et
udsivningsbed.

Stof Gramsevaadi (mg/l)
Suspenderet stof 20,0
BI5 15,0
Ammonium-N 4,0
Total fosfor 1,5*
Bundfaddeligt
stof 0,5*
* Vejledende
Miljgdata
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| ovenstaende figur er de forskellige forureninger vist som procent af gramsevaardien for det
pagaddende stof. Hvis vaardien er under eller lig med 100 % er gramsevaadien overholdt, og hvis
vaadien er over 100% er gramsevaadien overskredet. PAgrund af konstruktionsfejl i anlasgget har
der vaget store problemer med iltforhol dene og manglende gennemsivning i udsivningsbedet og
dermed rensning af spildevandet i 2001. Disse problemer er siden blevet udbedret. Bortset fra 2001
er graansevaadierne for suspenderet stof, BI5 og ammonium blevet overholdt med en god margin til
graansevagdien frem til 2005. Det samme gadder for den vejledende gramsevaadi for bundfaddeligt
stof, som er overholdt far udsivningsbedet. Udledningen af fosfor malt fgr udsivningsbedet er
derimod op til 6 gange hgjere end den vejledende graansevaadi, men det forudsadtes at fosforen
delvis udfaddesi udsivningsbedet.

| 2006 og 2007 har der vaaet store problemer med overholdelse af gramsevaadien for ammonium
(total kvadstof). Graansevaadien var overskredet 3 gange i 2006 og 4 gange i 2007. Et
radgivningsfirma har derfor analyseret problemet og foreslaet en rakke tiltag. | forlaangelse heraf er
det i 2008 blevet beduttet at renovere rensningsanl aegget.

Mal og muligetiltag:
e mdlet er at gramsevaadierne skal overholdes
e sikre gennemstremning i toilettets urinledning, sdledes at alt urin opsamles og ikke ledestil
rensningsanlagyget
o fortsat fokus pa anvendelse af fosfatfrie vaskemidler til tgjvask, opvask samt rengering.

7. Affald

| perioden fra 2001 til 2007 har affaldshandteringen udviklet sig med opstilling af
varmekomposteringsbokse ved ale bogrupper, samt opbygning af en byttecentral (Byttenytte). |
perioden har affaldsmaengderne vaaet rimelig stabile, hvilket afspejlesi, at antallet af 800 liters
beholdere til dagrenovation er det samme, som da vi flyttede ind i 2000.

| det daglige sorteres affaldet sorteresi falgende fraktioner:

Dagrenovation,

Braandbart

Kompost

Storskrald

Pap

Papir

Glas

Meta

PVC/plast

10. Elektronik

11. Deponi (byggeaffald, glas, keramik, mursten m.v.)
12. Farligt affald (batterier, lavenergipagrer m.v.)
13. Byttecentral

©COoONO~WNE
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Der er betydelig usikkerhed patallene for affaldsmaangderne, da de er afrapporteret af vognmand /
skannet af arbejdsgruppen paforskellig vis & for ar. Det er heller ikke alle fraktioner som opgares.
Alletal i de efterfalgende figurer er i kg pr. &r.

Det ailmindelige affald fra husholdningen (dagrenovation) udger ca. 33 tons den starste
affaldsmaangde pr. ar. Dette svarer til, at vi producerer ca. 135 kg dagrenovation pr. person pr. .
Til sammenligning er landsgennemsnittet ”for affald ekskl. genbrug’: 462 kg.

| Danmark er der samlet set sket en stigning pa 28% gennem det sidste arti. Vi kan ikke tilsvarende
skenne om mamngden af dagrenovation er steget pa Munksagard, da vi ikke vejer affaldet, men
antallet af granne containere til dagrenovation har vaaet konstant i perioden.

Braendbart

8000 - O Breendbart

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Maangden af braandbart affald har varieret fraca. 14,8 tonsi 2001 til 9,4 tonsi 2002. | de seneste ar
er der produceret omkring 12 tons braandbart affald.
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Jem og metal

@ Jem og metal

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Maangden af afhentet jern skennes at vaare nogenlunde stabil over arene selvom figuren ikke giver
indtryk heraf. Det skyldes at de enkelte &r er pavirket af temningstidpunktet fx skyldes udsvinget fra
2003 til 2004 at der er foretaget en tamning ultimo 2003 i stedet for primo 2004.

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Maangden af deponerbart affald svinger meget fra ar til &r, hvilket formodes at vaae afhaangig af
byggeaktiviteten pA Munksggard.
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Pap

Kg

o Pap

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Maangden af pap er noget svingende fra & til ar.

Gns. pr.
Gns. 2000-2007 person

Affaldstype: kg pr. ar kg/prs./ar
Dagrenovation 33000 135
Breendbart 11986 49
Jern og metal 1126 5
Deponerbart 2171 9
Pap 2529 10
| alt 50811 208

Vores gennemsnitlige affal dsproduktion (dagrenovation og braandbart) er 184 kg/person/ar. Til
sammenligning er en lav affaldsproduktion i Danmark pa 200 kg/person/ar, et gennemsnitligt pa
462 kg/person/ar, og et hgjt pa 500 kg/person/ar. Vi ligger derfor lavt i forhold til det gvrige
Danmark (www.shi.dk).

Gode rad, tips og ideer af betydning for affaldsmaengden

Meget af affaldet kan genanvendes, og sa sparer vi den energi, som ellers skulle have vagret brugt pa
at nedbryde produkterne og producere nye.
e sorter s meget som muligt, laes vejledningerne pa containerne pa affal dspladsen og husk at
aflevere pantflasker
o dflever dine brugte batterier og lysstofrar i Bytte nytte.
e aflever dit elektronik affald pa vores genbrugsstation — en typisk mobiltel efon indeholder ca.
2 gram bly, 28 gram kobber og 26 milligram guld, der kan genanvendesi nye mobiltelefoner
og miljg skanes samtidigt.
o aflever farligt affald (malerester, olie- og kemikalieaffald mv.) pA KARA affaldsplads
(www.karanoveren.dk)
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8. Transport

Miljgbel astningen fra transport blev i 2001 i det granne regnskab vurderet ud fra et husstandsomdelt
spargeskema, som hver husstand kunne udfylde for transport udfert i 2001. Der har vagret gjort
forsag pa at gentage dette, men pga. for fa tilbageleveret udfyldte spargeskemaer har dette ikke
vaaet muligt. Hovedresultaterne fra spergeskemaundersggel sen fra 2001 vil blive opsummeret i det
falgende og yderligere detaljer kan findesi det Grgnne Regnskab fra 2001.

For 2001 blev CO, belastningen anvendt som malestok for miljgbel astningen, selvom belastningen
ved transport er langt mere omfattende end CO.. | det grenne regnskab omfatter transport kun al
privat transport fx: til og fraarbejde, indkab, fritid, ferier mv. Transport i firmabil til og fra arbejde
er ogsa medtaget. Vi har ikke medregnet firmabetalt transport, som udferes i arbejdstiden, uanset
om den foregar i egen bil eller i firmabil, idet denne karsel ber indgai arbejdspladsens grenne
regnskab.

Aktuelleforhold

Munksggard ligger i periferien af Roskilde i Trekroner, der
er en ny bydel under opbygning. Her ligger der to skoler og
: flere daginstitutioner, hvor hovedparten af bgrnene pa

Trekroner Munksggard opholder sig i |gbet af dagen. Der er kun
meget fa beboere, som arbejder hjemme eller i Trekroner.
Der har vaget begramsede indkgbsmuligheder i bydelen
udover Munksggards sma udsal gssteder, neameste
indkgbsmulighed er 2.5 km vak i Himmelev. | efteraret
2008 abnede to supermarkeder ved Trekroner Station. Der
er ca. 4 km til Roskilde bycentrum.

Munksggard ligger omkring 1,2 km fra Trekroner station,
som betjenes med regional tog til Kabenhavn og Roskilde
to gang i timen i dagtimerne, og en gang uden for
dagtimerne.

HT bus 604 har busstoppested ca. 200 m fra Munksggéard
med timedrift og stopper ved stationen.

Der er meget gode cykelstiforbindelser i Trekroner.

Og der er 3 km til Holbagkmotorvejen.

Munksggard ligger stationsnaat
omkring 1,2 km fra Trekroner
station

CO; belastningen ved forskellige transportmader i 2001

CO;, belastningen ved en transportform beregnes ud fra, hvor meget CO, der udsendes pr. personkm
for et givet transportmiddel. Dvs. CO, belastningen fra transportmidlet pa turen divideret med
antallet af personer. Den gennemsnitlige belaggning (antal personer pr. transportmiddel) er
selvfalgelig meget afgerende for, hvilken CO, belastning man far for de forskellige transportmidier.
Falgende transportmidler er medtaget: egen bil, delebil, anden bilkersel, taxa, bus, tog,
motorcykel/knallert, fly og cykel. Cykel er medtaget selvom der ikke udsendes CO,, men forbi
cykling typisk erstatter en motoriseret tur.

33



Grgnt regnskab 2001-2007

CO; belastningen pr. personkm for de forskellige transportmidler er vist i nedenstaende figur.

Gram CO2/personkm

8

3
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CO,

g

‘|||||l

FlyDanmark ~ Fy Europa  Hy Oversgisk Motorcykel

belastningen pr. personkm for de forskellige

transportmidler i 2001 (gram CO,/personkm)

Flyvning har den hgjeste CO,
belastning pr. personkm. CO,
belastningen for flyvning er hgjst
ved flyvninger i Danmark, lidt
lavere ved flyvninger i Europa og
endelig lavere endnu ved oversgisk
flyvninger pr. personkm. Dette
skyldes at " cruise” andrager en
relativ stor del af flyvningen pa
laangere ture, hvor energiforbruget
er forholdsvist lavt i
sammenligning med " take-of f”.
Endvidere betjenes de lange ture
med sterre fly, som har lavere
energiforbrug pr. personkm, fordi
de medtager mange passagerer. Bil
har den naest hgjeste CO, belastning
pr. personkm, efterful gt af
motorcykel, bus og tog.

Bemagk, at der for bil er regnet med 1.6 personer i bilen, som er landsgennemsnittet. Hvis man kun
er én person er CO, belastningen pr. personkm 60 % hgjere, og man kommer i naaheden af CO,
belastningen ved flyvning i Danmark. Omvendt, hvis man er 4 personer i bilen er CO, belastningen
kun lidt starre end for tog og mindre end for bus, nar der regnes med gennemsnitsbel asgninger for
tog og bus. Hvis man forudsadter fuld belasgning for tog og bus samt bil (4 personer) vil CO,
belastningen for bilen vaare over dobbelt sd hgj som for tog og bus. De bel aagninger man regner med
i disse sammenligninger er derfor meget afgerende for resultaterne.

Miljedata 2001

43 husstande ud af 100 har returneret spargeskemaet med transportoplysninger for 2001.
Besvarelserne er fordelt med 3 fraungdom, 10 frager, 3 frafamilie, 13 fraandel og 14 fra senior.
Ud af de 43 husstande har 25 husstande egen bil, og to af disse husstande har to biler. 9 husstande
ud af de 43 husstande er medlem af Munksggard Delebilforening. En husstand har bade egen bil og
er medlem af delebilforeningen.

Husstandene med egen bil karer i gennemsnit 16.116 km om aret, hvilket er lidt under
landsgennemsnittet pa ca. 18.000 km. De husstande der er med i delebilsforeningen karer i
gennemsnit 838 km i delebil. Privatbilerne karer gennemsnitligt 14,1 km/I, mens delebilerne kerer
16,3 km/I.
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| figuren nedenfor er vist antallet af km,
SOm en person i gennemsnit
transporterer sig paforskellige
transportmidler. Det samlede antal
transporterede km for en gennemsnitlig
person er 14.263 km. En husstand
transporterer sig i gennemsnit 34.163
km eller naesten en gang rundt om
jorden (36.000 km).

Hovedparten af transport foregar med
bil, men tog, bus og cykel spiller ogsa
en vassentlig rolle. Antallet af km med
fly er forholdsvis stort selvom om det
kun er 20 ud af 43 husstande, som har
vaget ude at flyve.
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Der var i 2001 omkring 40 biler og 3 delebiler
pa Munksggard
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&

Antallet af km som en person i gennemsnit transporterede sig pa forskellige

transportmidler i 2001 (knVperson)

| figuren nedenfor er opsummeret CO, belastningen pr. person fordelt pa de forskellige
transportmidler. CO, belastningen er starst for biltransport, idet der kares mange personkm, og CO,
belastningen pr. person km er relativ hgj. CO, belastningen ved flytransport kommer ind pa en
andenplads, farst og fremmest forbi CO, belastningen pr. personkm er forholdsvis hgj, men ogsa
fordi der flyves mange personkm. Bemagk at antallet af personkm med tog og fly er naesten det
samme, mens CO, belastningen pr. person med tog samlet set kun er ca. 1/3 a hvad den er med fly.
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CO; belastningen pr person fordelt pa forskellige transportmidler i 2001 (kilo
CO,/person)

Tilsammen udger CO,, belastningen 1.415 kg/person. Til sammenligning er CO, belastningen for en
gennemsnitsdansker 1.696 kg/person. CO, belastningen for de Munksagardbeboere, som indgar i
undersggel sen, er dermed omkring 17% lavere end en gennemsnitsdanskers.

Cyklen spiller en veesentlig Der er forbindelsetil Trekroner Der er gode togforbindel ser fra
rolle pa de korte ture Sation og Roskilde bymidte fra  Trekroner Sation til

stoppested ved Munksggard Kgbenhavn

Udviklingstendenser 2001-2007

| erkendelse af, at det er for ressourcekraavende at gennemfare en miljgvurdering af transport
baseret pa husstandsomdelte spargeskemager er der anvendt nogle simple indikatorer, som er nemme
at opgere. Disse indikatorer er antallet af biler herunder antallet af delebiler i Munksggard
Delebilforening.
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Antal biler op Munksggard

Bogrupper: 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Ungdom 0.5 0.5 0.5 0.5 3.5 3.5 1 2
Ejer 14 12 10 11 12 13 12 12
Familie 8 6 7 6 6 7 8 6
Andel 10 10 11 12 12 11 12 14
Senior 8 8 7 7 7 7 8 8
| alt 32.5 28.5 28.5 29.5 33.5 34.5 33 34
Delebilforening 2 3 3 4 5 6 7 8
Andel

Munksggard 2.0 2.9 2.7 3.3 4.1 4.1 4.6 5.1
| alt Munksggard 34.5 31.4 31.2 32.8 37.6 38.6 37.6 39.1
Udvikling 1.00 0.91 0.91 0.95 1.09 1.12 1.09 1.13

Antallet af privatejede biler er steget lidt fra 32,5 til 34 1 perioden 2001-2007. Antallet af delebiler i
Munksggard Delebilforening er i den samme periode steget fra 2 til 8 biler og antallet af
medlemmer i delebilforeningen er steget fra 24 til 95, dvs. en stigning pa 400%
(www.munksoegaard.dk/delebil). Da omkring en tredjedel af medlemmerne er personer, som bor
uden for Munksggard, kan 5,1 delebil tilskrives beboere pa Munksggard. Det samlede antal biler pa
Munksggard er derfor steget fra 34,5 til 39,1 fra 2001-2007 eller en stigning pa 13%.

Munksggard 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Personbiler/1000 beboere 155 142 130 134 152 155 149 154
Udvikling 1.00 0.91 0.83 0.86 0.98 1.00 0.96 0.99

Fra 2001 til 2006 steg antallet af personbiler i Danmark med omkring 7%. | samme periode steg
antallet af biler pa Munksggard med 9%. Antallet af personbiler pr. 1.000 indbyggere i Danmark
steg fra 350 til 370 fra 2001 til 2006 (6%). | samme periode steg det fra 142 til 149 pa Munksegard
(5%). Udviklingstendenserne mod aget bilgjerskab pa Munksggérd og i Danmark ser sal edes ud til
at felges ad.

Antallet af personbiler pr. 1.000 beboere pa Munksagard er dog under halvdelen af hvad det er i
Danmark som helhed.

Malsztninger for Munksegard

Stor mobilitet er en del af en moderne livsstil. Bilen brugesi stigende grad til at |gse hverdagens
transport, og fly i stigende grad til feriema, som ligger laangere og laagere vak. CO, belastningen
pa Munksagard knyttet til bil er knap 70 %, til fly ca. 20 % og til tog/bus ca. 10 %. CO»
belastningen knyttet til transport er kun omkring 17 % mindre for beboere paA Munksagard end for
gennemsnits danskeren. Bilgjerskabet pd Munksggard er under halvdelen af det danske gennemsnit.

Det er vanskeligt at opstille praecise malsatninger for CO, belastningen fra transport, idet CO;
belastningen afhaanger af den enkeltes valg. Der er ingen nemme | @sninger pa transportomradet, og
nedbringelse af CO, belastningen ma baseres pa frivillighed. Men det bar vaare en malsagning at
nedsadate CO, belastningen fra transport udfert af Munksggéard beboere yderligere.
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Munksggard Delebilforening har en malsagtning om at blive CO, neutral. Malsaetningen skal forstas
sdledes, at den CO, udledning der er ved karsel skal begramses mest muligt ved forskellige tiltag,
og den tilbageblevne CO, udledning skal der kompenseres for ved kab af CO,-kvoter, investeringer
i vedvarende energiproduktion eller tilsvarende, som neutraliserer den CO, udledning, der er ved
karsel.

Goderad, tipsog ideer af betydning for CO,. - udslippet i forbindelse med transport

e G4, tag cyklen eller offentlig transport eller fyld bilen op og ker sammen

e Vadg en energieffektiv bil, ndr du keber en ny bil

e Bliv medlem af Munksagard Delebilordning.

e Vadg en arbgjdsplads og institutioner tag pa

e Lav mere hjemmearbede

e Hold feriernei nawomraderne.

e Har du bil, sd vadg en svanemagket vaskehal nar den skal vaskes (find den naameste pa
www.ecol abel.dk/soeg?query=Bilvaskehal ler & category=produkter) og vad g svanemagakede
produkter.

e konomisk og ikke-aggressiv kersel kan spare op til 20-30 % brasndstof

e Motorjustering kan spare op til 10 % i braandstof

e Check daktryk: for hver 0,5 bar dasktrykket er for lavt @ges braandstofforbruget med 2-3%

e Undgér du at kere med et dbent vindue i hgj hastighed sparer du 5 % brasndstof

e Undgér du aircondition sparer du ca. 15 %.

o Tjek disse gode hjemmesider:

o http://www.netbiologen.dk/asp/co2.asp (udregn hvor meget CO, du udleder)

o http://www.chooseclimate.org/ (udregn hvor meget CO, din naeste flyrejse vil udlede)
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9. CO,-uddlip
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at trager plantes og

gror i samme takt, som vi braender det af (fossilt energiforbrug til produktion af tragiller,
handtering og transport er ikke inkluderet). For transport er tallene fra spergeskemaundersggel sen
fra 2001, og det er antaget at vaae konstant for alle arene, davi ikke har andre oplysninger. Den
sterste CO, udledning kommer fratransport (1,4 ton/person/ar), dernasst fra elforbrug (omkring 0,5
ton/person/ar) og lidt fra varmeproduktion (oli€), som svinger meget fra ar til &r (0,4 til nassten nul
ton/person/ar). Den gennemsnitlige CO, udledning pr. person er 2,1 ton/person/ar for perioden
2001-2005 til varme, el og transport. For varme og el er CO, udledningen omkring 0,75
ton/person/ar.

Sammenligning

Det gennemsnitlige CO, uddlip pr. person i Danmark er pa 2,5 ton/person/ar for varme og €l i
boligen, hvor et lavt udslip er 1,0 ton/person/ar og et hgijt er 5 ton/person/ar (www.shi.dk). Da det
gennemsnitlige CO, uddlip pa Munksagard er 0,75 ton/person/ar til varme og € ligger vi siledes
langt under det danske gennemsnit og ogsa under, hvad der betragtes som lavt.

Det gennemsnitlige CO, uddlip pr. person i Danmark for persontransport er 2,0 ton/person/ar, hvor
Munksggard ligger pa 1,4 ton/person/ar. Grunden til vores lave CO, udledning i forhold til det
danske gennemsnit skyldes farst og fremmest at en stor del af varmeproduktionen er CO, neutral
(tragpiller), men ogsa vores elforbrug og til dels vores transportforbrug ligger lavere end det danske
gennemsnit.

CO,-fodaftryk

Den gennemsnitlige CO, udledning i Danmark pr. indbygger er omkring 10 ton/person/ar, som
dakker al CO, udledning inden for Danmarks graense (produktion, private og offentlige boliger,
transport mv.). Davi importerer en meget stor og stigende del af vores forbrugsvarer fra Kina og
Asien mv. har vi flyttet en del af vores CO, udledning til udlandet. Verdens Naturfrednings-
foreningen har forsggt at beregne dette " CO,-fodaftryk”, som Danmark er skyld i i udlandet og nar
frem til at den officielle opgarel se burde vaae omkring 20% hgjere, hvis CO,-fodaftrykket blev
indregnet (www.wwf.dk). | det granne regnskab medtages kun CO, udledning som felge af
varmeproduktion, elforbrug og transport for beboerne pa Munksggard.
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Danmark og resten af verden

Danmark har en relativ hgj CO, udledning pr. indbygger (10 ton/person/ar). Dette er det halve af
USA men 10 gange sa stort som Indien. Gennemsnittet i verden er omkring 4 ton/person/ar
(wikipedia.org).

»
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CO, udledning (ton/person/ar)

FN’s Klimapanel undersgger forskellige scenarier for drivhusgasemissioner i fremtiden og deres
effekt pa klimaforandringer. | det scenarium, hvor den mindste globale temperaturstigning forudses
(2-2,4°C) poa. tidligere og fortsatte stigende CO2-uddlip vil det bl.a. fare til 0,4-1,4 meter
vandstigning. For at stabilisere klimaforandringerne pa dette niveau kraeves, at de globale
udledninger af drivhusgasser skal toppe s hurtigt som muligt og allersenest i 2015. Herefter skal de
globale udledninger skaaes ned med 50-85% (2050 i forhold til 2000) for at undga de vaaste falger
af klimaforandringer (www.drivhus.dk).

Da den gennemsnitlige CO, udledning i verden er omkring 4 ton/person/ar, og dette skal reduceres
med 50-80% i ovenstaende scenarium betyder det, at en person maksimalt ma have en CO;
udledning pa omkring 1-2 ton/person/ar. En Munksagard beboers CO, udledning alene til varme og
el i boligen samt transport er 2,1 ton/person/ar. Hertil skal laagges CO, udledning i forbindelse med
vareforbrug, og forbrug relateret til arbejdsplads og institutioner mv., s CO, udledningen som
Munksggard beboer er langt fra CO, bazredyqgtig.

Links

www.drivhus.dk (Generelt om klimaforandringer)

www.1ltonmindre.dk (Klima og Energiministeriets kampagne for et ton mindre CO; pr. indbygger)
www.ipcc.ch (FN’s Klimapanel om status og anbefalinger om klimaforandringer).

Tag ansvar for fremtide-m '
_ nedsat dit CO2-udslip
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